TAI LIEU 1
Chuong XVII. CACBOHIDRAT
Muc tiéu
Sau khi nghién ciru xong chwong nay, hoc sinh c6 thé:

- Trinh bay dwoc cdc khai niém vé cacbohidrat: cong thirc chung, dong phan, danh phap,
tinh chdt vt Ii, tinh chdt héa hoc, cdc diém giong va khdc nhau vé cdu tao, tinh chat giita
cac logi saccarit, cac ung dung cua cacbohidrat.

- Giai thich dwoc nguyén nhdn cacbohidrat tham gia dwoc cac phan wng hoa hoc la do
trong phan twr co nhiéu loai nhom chuec.

- Viét dwoce thanh thao céc phwong trinh hoa hoc cua cacbohidrat.
- Doc duoc tén cdc cacbohidrat, phan biét chung bcing phan ung hoa hoc.
- Gidi dwogc cdc bai tdp vé xdc dinh céng thire phén tir hop chat hitu co.

- Say mé va yéu thich tim hiéu cdc hop chat cacbohidrat.

Bai 63 GLUCOZO
1. Tinh chat vat Ii va trang thai thién nhién

Glucozo 1 chét ran, tinh thé khong mau, dé tan trong nudc, ¢o vi ngot

Glucozo c6 trong hau hét cac bo phan clia cay nhu qua, hoa, ré, than, 14 va nhat trong qua
chin, ddc bi¢t trong qua nho chin, nén con goi 1a duong nho. Trong méat ong co6 trén 30%
glucozo. Trong mau nguoi ludn chira mot ti 1€ glucozo khong doi 1a 0,1%.

2. CAu tao phan tir

Cong thire phan tir: CeH1206.
Cong thie cau tao: CH,OH(CHOH),CHO
Trong thyc té, glucozo ton tai chil yéu mach vong a- glucozo va B - glucozo.
3. Tinh chét héa hec
Glucozo c6 tinh chat héa hoc ctia ancol da chirc (poliancol) va andehit don chic.
3.1. Tinh chit ancol da chirc
3.1.1. Tac dung voi Cu(OH)>
2CeH1206 + Cu(OH)2 — (CsH1106)2Cu + 2H20
3.1.2. Phan wng tao este

Glucozo cé thé tao este chira 5 gdc axit axetic trong phan tir khi tham gia phan tng voi
anhidrit axetic (CH3CO)20, c6 mat piridin.

3.2. Tinh chét ciia andehit
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3.2.1. Oxi hoa glucozo biang AgNOs trong dung dich amoniac (phén teng trdng bac)

CH20OH[CHOH]4CHO + 2AgNO3 + 3NH3 + H2.O — CH20H-[CHOH]4COONH4 +
2NH4NO; + 2AgY amoni gluconat

3.2.2. Oxi hoa glucozo bang Cu(OH),

CH,0OH[CHOH]4CHO + 2Cu(OH), + NaOH —“— CH,OH[CHOH].COONa + Cu,0
+ 3H20 natri gluconat do gach

3.2.3. Khir glucozo bang hidro

CH20H[CHOH]4CHO + H, —£ 5 CH,OH[CHOH]4CH2OH sobitol
3.3. Phéan ung lén men
CeH1206 — ™ 5 2C,HsOH + 2CO,7T

30-35°C
4. Piéu ché va ving dung
4.1. Piéu ché
Trong cong nghiép glucozo thudng duoc didu ché bang cach thity phan tinh bot nho xuc
tac axit HCI loang hoac enzim. Ngu:c‘)’i ta cling thuy phan xenlulozo (vé bao, mun cua...)
(C6H1005 )n + nH O ——1—>nCsH12056

4.2. Ung dung

Glucozo 13 chat dinh dudng, trong y hoc dung 1am thude tang luc (huyét thanh glucozcr)
cho nguoi bénh. Trong cong nghiép, glucozo dugce chuyén héa tir saccarozo dung dé
trang guong, trang rudt phich va Ia san pham trung gian trong qua trinh san xuat ancol
etylic tir cdc nguyén li€u c6 tinh bdt va xenlulozo.

5. Fructozo
Cong thirc phan tir: CsH1206
Cong thirc cAu tao : HOCH2[CHOH]3COCH,0OH

Fructozo 1a chat két tinh, khong mau, dé tan trong nudc, cd vi ngot hon duong mia, co
trong qua chin ngot, mat ong (40% fructozo).

Fructozo ciing c6 tinh chat cua ancol da chic nhu glucozo: tic dung véi Cu(OH), tao
Cu(CsH1106)2 mau xanh lam, cho phan irng cong hidro.

Fructozo bi oxi hoa bdi dung dich AgNOs trong amoniac va Cu(OH)2 trong méi trudng
kiém do fructozo bi chuyén héa thanh glucozo.

BAI TAP
1. Phan biét cac dung dich:
a) Glucozo, glixerol, fomandehit, etanol.
b) Glucozo, glixerol, axit axetic, etanol.

¢) Glucozo, axit axetic, fomandehit, etanol.
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2. Tinh lwong glucozo can dung dé tao ra 2,73 gam sobitol véi hiéu suat 13 80%.

3. Dun nong dung dich chtra 27 gam glucozo v6i dung dich AgNOs/NHs (du) thi khéi
luong Ag t6i da thu dugc 1a bao nhiéu?

4. Bun 36 gam glucozo voi dung dich Cu(OH)z, sau phan tmg thu dugc bao nhiéu gam
ket tua Cu20?

5. Bun 18 gam glucozo voi dung dich AgNOs trong amoniac, sau phan ng thu dugc bao
nhi€u gam két tia Ag, tinh khoi lugng AgNO3 c6 trong dung dich ban dau?

6. Tinh luong glucozo can thiét dé diéu ché 1 lit dung dich ancol etylic 40 d§ (khdi lwong
riéng cuia dung dich ancol 1a 0,8 gam/ml) v61 hiéu suat phan tng 1a 80%.

7. Cho 360 gam glucozo 1én men thanh ancol etylic, khi CO; sinh ra din vao nuéc voi
trong du thu duge m gam két tiia. Biét qua trinh 1én men dat hiéu suit 1a 80%. Tinh gi4
tri cua m.

i

Bai 64 SACCAROZO, TINH BOT VA XENLULOZO
1. Saccarozo

Saccarozo 1a loai duong pho bién nhat,céd trong nhiéu loai thuc vat. Saccarozo cd nhiéu
nhat trong cay mia, cu cai duong, hoa thot not.

1.1. Tinh chat vat li

Saccarozo 1a chat ran két tinh, khong mau, khong mui, ¢6 vi ngot, néong chay & 185°C.
Saccarozo tan tot trong nudc, do tan ting nhanh theo nhiét do.

1.2. CAu triic phan tir

Saccarozo 1a mot disaccarit duogc cau tao tir mot goc glucozo va mot gbe fructozo lién
ket voi nhau qua nguyén tir oxi, khong c6 nhom andehit, chi c6 nhom ancol (-OH).

1.3. Tinh chét héa hoc
1.3.1. Phdn wrng voi Cu(OH):

Tuong tu glucozo, ¢ nhiét d0 phong,dung dich saccarozo phan ung véi Cu(OH)2 cho
dung dich mau xanh lam.

2C12H22011 + Cu(OH)2 — (C12H21011)2Cu + 2H.0
1.3.2. Phan wrng thiiy phdn

C12H22011 + H20—"Y 5 CgH1206 + CeH1206

saccarozo glucozo  fructozo
1.4. San xuit va ing dung
1.4.1. Sin xudt

1. Mia dugc nghién va ép, dong thoi phun nude vao dé chiét 1ay duong.
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2. Nudc mia duoc dun ndng véi mot it voi toi (khoang vai phan nghin) & nhiét do khoang
60°C dé voi lam két ctia cac axit hitu co va protit ¢6 13n trong nudc mia, sau d6 bo két
tua.

3. Tay mau nudc duong bang khi sunfuro (c6 thé dung natri hidrosunfit).

4. Pun néng nudc dudong ¢ nhiét dd khoang 100°C dé két tua hoan toan céc tap chit. Loc
bo toan bd két tua dé thu lay nudc duong sach va trong.

5. Co déac dung dich nude duong ¢ ap suat thip dé ting ndéng d6 duodng, lam lanh, dung
may li tam dé tach lay duong két tinh.

1.4.2. Ung dung

Saccarozo 1a thyc pham quan trong ctia con nguoi. Trong cong nghi€p dugc pham,
saccarozo 1a nguyén liéu dugc dung dé pha ché mot sé thude. Trong cong nghiép thuc
pham 1am banh keo... 1a nguyén liéu thuy phan thanh glucozo va fructozo ding trong
trang guong, trang rudt phich.

2. Tinh bt
2.1. Tinh chat vat li

Tinh bot 1 chat rin dang bot vo dinh hinh, mau tréng, khong tan trong nudc lanh. Trong
nudc nong, hat tinh bot ngam nude tao thanh dung dich keo goi 1a ho tinh bot.

2.2. Céu tric phén tir
Tinh bot thudc loai polisaccarit gdm nhidu gdc glucozo lién két véi nhau
Cong thirc phan tir (CsH100s)n.

Tinh bét 1a hdn hop cua hai thanh phan: amilozo va amilopectin. Amilozo ¢6 mach phan
tu khong phén nhanh va khoi luong phén tir khoang 200000 dvC. Amilopectin c6 mach
phén tir phan nhanh va khoi lugng phan tir khoang 1.000.000 dén 2.000.000 dvC.

Tinh bdt dugc tao thanh trong cay xanh nho qué trinh quang hop.

H0, as

CO2 o d CeH1206 — (CeH1005)n
glucozo tinh bot
2.3. Tinh chit héa hoc
2.3.1. Phan wng thiy phdn
(CeH1005)n + NH20 —*Y 5nCsH1206  (glucozo)
Trong co thé nguoi va dong vat, tinh bot bi thuy phan thanh glucozo nho cac enzim
2.3.2. Phdn wrng mau vdi iot

Dung dich iot tac dung véi ho tinh bot cho mau xanh tim. Phan ung nay nhan biét tinh
bot, hoac ngugc lai dung ho tinh bot dé nhan biét iot.

2.4. Ung dung
Tinh bot 1a mot trong nhiing chét dinh dudng co ban ciia con ngudi va mot sé dong vat.

Trong cong nghiép, tinh bot duoc dung dé san xuit banh keo, glucozo va ho dan.
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Su chuyén hoéa tinh bot trong co thé: Tinh bot bi thiyy phan thanh glucozo nho cac enzim
c¢6 trong nudc bot va rudt non. Phan 16n glucozo dugce hap thu qua mao trang rudt vao
mau di nudi co thé. Phan con du duoc chuyén vé gan, tong hop lai nhd enzim thanh
glicogen du trit cho co thé.

3. Xenlulozo
3.1. Tinh chit vat li , trang thai thién nhién

Xenlulozo 1a chat rin, c6 dang soi, mau trang, khong mui vi. Xenlulozo khdng tan trong
nudc va cac chat hiru co nhu ete, rugu, benzen... Nhung tan trong nudc Svayde (dung
dich amoniac chtra dong (II) hidroxit).

Xenlulozo 13 thanh phan chinh tao nén 16p mang té bao thuc vat. Xenlulozo c6 nhiéu
trong bong ndn (98% xenlulozo), trong cac loai s¢i day, gai, tre, nira... trong go (40-
50%).

3.2. Cau triic phén tir

Xenlulozo 13 polisaccarit gom nhiéu gc glucozo két hop véi nhau. Xenlulozo c6 cau tao
mach khong phan nhanh, khoi lugng phén tir rat 16n, khoang 2 000 000 dvC.

Cong thirc phan tir: (CeH100s)n  Cong thirc cau tao: [CeH702(OH)s3]n
3.3. Tinh chat héa hoc
3.3.1. Phdn vwng thiiy phin
(CeH1005)n + NH,0 —* 5nCsH1206  (glucozo)
3.3.2. Phdn irng voi axit nitric
[CsH702(0OH)s]n + 3nHNO3 —H224L 5 [CoH702(ONO2)s]n + 3nH20

Xenlulozo trinittrat rat d& chdy va né manh, khong sinh ra khéi, nén dugc dung lam thuée
sting khong khai.

3.4. Ung dung

Nguyén liéu c6 chira xenlulozo thuong dugc str dung truc t1ep (bong, day, gai .. ) dé kéo
soi dét vai, bén thimg; gd, tre, nira dé xay dung nha ctra, lam d6 gd, ché bién gidy..

Xenlulozo con 1a nguyén li¢u dé san xuit rugu etylic, san xuit to nhan tao: to visco, to
axetat, ché tao thuoc sung khong khoéi va phim anh.

BAI TAP
1. Viét phuong trinh hoa hoc ciia cac phan tng (néu co) trong cac trudng hop sau:
a) Thuy phén saccarozo, tinh bot va xenlulozo.

b) Thuy phan tinh bot, sau d6 cho san pham tac dung v6i dung dich bac nitrat trong
amoniac.

¢) Pun néng xenlulozo v6i hdn hgp HNO3 va HSOs dic.
2. Cho cac chét sau: saccarozo, metyl axeat (CH3COOCH;3), benzen (CeHe), phenol
(CeHsOH), tinh bot, etan (C2Hs), metan (CH4), axetilen (C2H>), etilen (C2Hs ). Chat
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nao tac dung duoc véi nude (khi c¢6 xuc tac va diéu kién thich hop)? Viét phuong
trinh héa hoc minh hoa.

3. Can bao nhiéu gam saccarozo dé pha 500ml dung dich 1M?

4. Pé trang bac mot sd rudt phich, ngudi ta phai thiy phan 100 gam saccarozo, tinh
khoi lugng bac tao ra, xem nhu phdn trng xay ra hoan toan.

5. Thuy phan hoan toan 62,5 gam dung dich saccarozo 17,1% trong mdi trudng axit vira
dua ta thu duoc dung dich M. Cho AgNOs trong NH3 vao dung dich M va dun nhe,
khoi lugng bac thu dugc 1a bao nhiéu?

6. Hon hop X gdom glucozo va saccarozo. Thuy phan hét 7,02 gam hdn hop niy trong
moi trudng axit thanh dung dich Y. Trung hoa hét axit trong dung dich Y rdi cho tac
dung voi lugng du dung dich AgNO3/NH3 thi thu dugc 8,64 gam Ag. Tinh thanh
phan phan trim vé khéi luong cua saccarozo trong hdn hop ban dau.

7. Lén men mot tin tinh bot chia 5% tap chét tro thanh etanol, hiéu suit cua ca qua
trinh 1a 85%. Khoi lugng etanol thu dugc 1a bao nhiéu?

8. Thuy phéan 1 kg sin chira 20% tinh bot trong moi truong axit. Vi hiéu sudt phan tng
85%. Luong glucozo thu dugc 1a bao nhiéu?

9. Tai mot nha may ruou, ctr 10 tan tinh bot sé san xuat dugc 1,5 tin ruou etylic. Tinh
hi¢u suat ctia ca qua trinh di€u che?

10.Tw 10 kg’ gao nép (cé 80% tinh bdt), khi 1én men ruou ’sé thu duoc bao nhié‘u lit con
96°? (Bict hi¢u suat qua trinh 1én men dat 80% va khoi lugng riéng cta con 96° la
0,807g/ml)

11.Cho m gam tinh b(f):[ Ién men thanh ancol etylic vdi hiéu suét 81%. T’oe‘m b lugng
COz2 sinh ra dugc hap thu vao dung dich Ca(OH)2 thu dugc 55 gam ket tua va dung
dich X. Pun ki dung dich X thu dugc thém 10 gam két ttia. Tinh gia tri cua m.

12. Xenlulozo trinitrat 1a chat dé chay, nd man}l. Mudn diéu ché 29,7 kg xenlulozo
trinitrat tr xenlulozo va axit nitric voi hi¢u suat 90% thi thé tich HNOs 96% (D=1,52
g/ml) can dung la bao nhiéu lit?

13.Dung 340,1 kg xenlulozo va 420 kg HNO3 nguyén chat co thé thu dugc bao nhiéu tan
xenlulozo trinitrat, biét sy hao hut trong qua trinh san xuat 1a 20%?

14.Muén san xuat 59,4kg xenlulozo trinitrat voi hiéu suat phan @ng 90% thi thé tich
dung dich HNO3 99,67% (D=1,52g/ml) can dung la bao nhiéu?

15. Trong mot nha may san xudt ancol, nguoi ta dung mun cua chira 50% xenlulozo de
san xut v0i hiéu sudt qua trinh 13 70%. Dé san xuat 1 tin ancol etylic thi khéi luong
mun cua can dung 14 bao nhiéu?

i



Bai 65 ON TAP CHUONG XVII
1. Kién thérc cin nhé

1.1. Cau tao

1.1.1. Glucozo va fructozo
Glucozo dang mach ho 1a monoandehit va poliancol

Fructozo dang mach hé 1a monoxeton va poliancol, c¢6 thé chuyén héa thanh glucozo
trong mo1 truong bazo.

1.1.2. Saccarozo
Phan ttr khong c6 nhom chue -CHO, c6 chure poliancol.
1.1.3. Tinh bét va xenlulozo

Tinh bdt c6 cac mét xich a-glucozo lién két v&i nhau thanh mach xoén 10 xo, khong cé
nhom churc —CHO.

Xenlulozo ¢6 cic mét xich B-glucozo lién két v4i nhau thanh mach kéo dai, phan tir
khong c6 nhom —CHO, moi mat xich ¢6 3 nhém -OH tu do.

1.2. Tinh chat héa hoc
1.2.1. Phan urng cua chirc andehit

Glucozo ¢6 phan tng trang bac, fructozo bi chuyén hoa thanh glucozo trong moéi trudng
ki€ém nén cling c6 phan ing trang bac.

CH2OH[CHOH]4CHO + 2AgNOs + 3NH3 + H,O — CH,OH[CHOH]4COONH,4 +
2NHiNO3 + 2Agd amoni gluconat

1.2.2. Phan urng cua chire poliancol
Glucozo, fructozo, saccarozo phan ung tao hop chat tan mau xanh lam.
2CgH1206 + Cu(OH)2 — (CsH1206)2Cu + 2H,0
Xenlulozo tac dung véi axit nitric dam dac cho xenlulozo trinitrat.
[CeH702(OH)s]n + 3nNHNO3 —12524X 5 [CeH702(ONO2)s]n + 3nH20
1.2.3. Phdn vwrng thuy phdn
Saccarozo, xenlulozo, tinh bt cho phan img thiy phan nhd xtc tac axit hay enzim thich
hop.
(CeH1005)n + NH20 —*Y 5nCsH1206  (glucozo)
2C12H22011 + H20 —Y 5 CeH1206 + CsH1206
1.2.4. Phan vng lén men rugu
CsH1206 — 205 2C2Hs0OH + 2CO,T
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. Bai tap

. Cho cac cacbohidrat sau: glucozo, fructozo, saccarozo, tinh bot, xenlulozo. Chét nao
thudc loai monosaccarit, disaccarit, polisaccarit?

. Viét phuong trinh hoéa hoc theo so dd sau:

CO; —8 > CgH1206 —2— tinh bot —&— glucozo —“— sobitol

. Khi thuy phan saccarozo, thu dugc 270 gam hdn hop glucozo va fructozo. Tinh khdi
lugng saccarozo da thiy phan.

. Saccarozo c6 thé tic dung dugc vai chét ndo sau day: (1) Cu(OH)z; (2) AgNOs trong
dung dich amoniac; (3) Hz xtc tac Ni, dun néng. Viét phuong trinh héa hoc minh hoa.

. Hay chon mot thudc thir dé nhan biét cac dung dich : glucozo, andehit axetic, glixerol
va propanol.

. Cho m gam tiqh bot 1én men thanh ancol etylic vdi hiéu suit 81%. Toan bd luong khi
sinh ra dugc hap thu hoan toan vao dung dich nudc voi trong Ca(OH)2 du thu duogc 75
gam két taa. Tinh gia tri cua m.

. To mot loai nguyén li¢u 5:h1’1a 80% tinh bot, nguoi ta sér} xuét ancol etylic béng
phuong phap 1én men. Khoi lugng nguyén liéu dung ban dau 1a 32,4 kg, sy hao hut
trong toan qua trinh la 20%.

a) Tinh thé tich ancol etylic thu duoc.

b) Tinh thé tich con 80° thu duoc tir qua trinh trén, biét khdi lugng riéng cua ancol
etylic 1a 0,8 g/ml.

. Tu mot loai nguyén li¢u chtra 50% xenlulozo, nguoi ta diéu ché cao su buna thong
qua hop chat trung gian la ancol etylic; hi€u suat toan qua trinh 1a 75%. Tinh khoi
lwong nguyén li¢u can dung dé€ san xuat 1 tan cao su buna.
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